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นวัตกรรมโซลูชัน่การพิมพ์องิค์เจ็ทสำ�หรบับรรจภัุณฑ์แก้ว

ทิศทาง
ของตลาด
บรรจุภัณฑ์
แก้ว 

ผู้บริโภคยุคใหม่ให้ความใส่ใจและตระหนักถึง
ปัญหาส่ิงแวดล้อมเพ่ิมข้ึน จึงนำ�ไปสู่ความต้องการ
บรรจุภัณฑ์สำ�หรับอุปโภคและบริโภคเพ่ือความ
ย่ังยืนมากย่ิงข้ึน ซ่ึงเป็นแรงจูงใจให้ผู้ผลิตหันมา
สนใจพัฒนาบรรจุภัณฑ์ท่ีเป็นมิตรกับส่ิงแวดล้อม 
บรรจุภัณฑ์ท่ีทำ�จากแก้วจึงเป็นทางเลือกและเป็น
วัสดุท่ีนิยมนำ�มาผลิตเป็น    บรรจุภัณฑ์สำ�หรับ

การเติบโตของ
ธรุกิจกับกระแส

ความนิยม

สังเกตได้ในหลายอุตสาหกรรม เช่น 
อุตสาหกรรมบรรจุภัณฑ์, อุตสาหกรรม
แฟช่ัน, ของเล่น ตลอดจนของใช้ในครัว
เรือนท่ีใช้ในชีวิตประจำ�วัน ซ่ึงสอดคล้อง
กับการใช้จ่ายของผู้บริโภคในการซ้ือ
ส่ิงของท่ีใส่ความเป็นเอกลักษณ์เฉพาะ
บุคคลเข้าไปในนั้นก็เพิ่มมากขึ้น

ความต้องการสิง่ของทีเ่ปน็
เอกลักษณ์เฉพาะบุคคล
มแีนวโน้มเพ่ิมมากขึน้

กระบวนการผลิตและการตกแต่งลวดลายหรอื
การทำ�ให้เกิดลายนูนบนแก้ว

ในอดีตนั้น ต้องใช้ความพิถีพิถัน
และต้องผ่ านกระบวนการทำ �
หลายขั้นตอนและใช้พลังงาน
ความร้อนสูงในกระบวนการผลิต 
อีกทั้งในการพิมพ์ตกแต่งบนลาย
นูนบนแก้วนั้น แก้วแต่ละใบต้อง
ผ่านกระบวนการป้ัมนูน ก่อนเสมอ 
การผลิตสินค้าในปริมาณน้อย
จึงมีผลต่อต้นทุนในการผลิต
ที่สูงเป็นอย่างมาก นอกจากนี้
กระบวนการผลิตยังใช้ระยะเวลา
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สุรา, ไวน์, เบียร์, น้ำ�หอม ตลอดจนเคร่ืองสำ�อาง 
และผลิตภัณฑ์ยา ทำ�ให้ขนาดของตลาดบรรจุ
ภัณฑ์แก้วเติบโตมีมูลค่าถึง 51.2 พันล้านดอลลาร์
สหรัฐ ในปี 2563 และจะมีอัตราการเติบโตของ 
CAGP ท่ี 4.4 % จากปี 2564 ถึงปี 2570 สืบ
เน่ืองจากอัตราการรีไซเคิลแก้วท่ีเพ่ิมข้ึนควบคู่กับ
ประโยชน์ของแก้วท่ีเป็นมิตรกับส่ิงแวดล้อม(1)

GLASS
PACKAGING

MARKET

MARKET VALUE (2027)

Food & Beverages Segment Borosilicate GlassSoda Lime Glass

>$11 BN
CAGR (2021-27)

CAGR

>4% >3.5%

มากและต้องใช้ความพยายามใน
การวางแผนการผลิตสูงมากการ
ตกแต่งท่ีสัมผัสได้ถึงความนูนบน
บรรจุภัณฑ์ เป็นกระแสท่ีกำ�ลังได้รับ
ความนิยมในบรรจุภัณฑ์ประเภท
ขวดน้ำ�หอม และอุตสาหกรรมเคร่ือง
ดื่ม (ไวน์, สุรา และเบียร์) วิธีการ
ผลิตลวดลายนูนด้วยกระบวนการ
ผลิตป้ัมนูน (Embossing) แบบเดิมๆ
ไม่ใช่ทางเลือกท่ีเหมาะสม เน่ืองจากมี
ต้นทุนการผลิตท่ีสูงเกินไป 

Tobias Lang ผู้จัดการผลิตภัณฑ์หมึกพิมพ์ดิจิตอลอิงค์เจ็ท บริษัท 
Marabu และ Tim Schnelle ผู้จัดการฝ่ายขาย บริษัท Koenig & Bauer 
ได้นำ�เสนอโซลูช่ันท่ีน่าสนใจโดยใช้เทคโนโลยีท่ีทันสมัย และด้วยโซลูช่ันน้ีจะ
สามารถตอบโจทย์ความท้าทายใหม่ท่ีเกิดข้ึน สำ�หรับอุตสาหกรรมตกแต่ง
บรรจุภัณฑ์

30-50%
สำ�หรับสินค้าเฉพาะบุคคล การพัฒนา
ขั้นตอนการพิมพ์ที่เกิดขึ้นนั้นมีความ
พิเศษ แตกต่างและช่วยเสริมให้การ
ตกแต่งบรรจุภัณฑ์แก้วมีเอกลักษณ์
เฉพาะตัว

จากผลสำ�รวจของ
Deloitte Consumer Review

ของผู ้ส ำ�รวจ
พร้อมจ่ายเพิ่ม 20%
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Image Source : www.pexels.com
www.gminsights.com

$ 51.2 BN

http://www.gminsights.com/industry-analysis/glass-packaging-market
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การผสมผสาน การพิมพ์สสีันและลวดลายนูนเขา้ด้วยกัน

สามารถพิมพ์ได้รูปแบบเฉพาะตัวได้ 
ต้ังแต่การผลิตชิ้นเดียวไปจนถึงการ
ผลิตจำ�นวนมากในระดับอุตสาหกรรม
ได้โดยยังคงคุณภาพงานพิมพ์นูนที่มี
ความละเอียดประณีตให้เส้นขอบที่คม
ชัดกว่า การผลิตแบบด้ังเดิม-ปั้ มนูน
(Embossing) การสูญเสียจากการ
ผลติโดยขบวนการใหมน้ี่ ลดลงเปน็ศูนย ์
ด้วยการพิมพ์วานิชและหมึกพิมพ์

ขอ้ดีของ
ผลิตภัณฑ์

มเีอกลักษณ์
เฉพาะ

ความคมชัดของขอบภาพ

สามารถพิมพ์ได้
หลายสีสันและโปร่งใส

ต้นทุนต่อหน่วยไม่ขึ้นกับ
จำ�นวนวัตถุที่ พิมพ์

สามารถพิมพ์ลายหรือจุดที่มี
ความละเอียดสูงได้ดี

สามารถพิมพ์บนแก้ว
รูปทรงต่างๆ ได้ทุกรูปแบบ
เช่น แก้วรูปทรงเว้าหรือนูน

มีกระบวนการที่รวดเร็ว
และง่ายดาย

แก้วรูปแบบใด
รูปแบบหน่ึง สามารถ

พิมพ์ด้วยดีไซน์หลากหลาย
ไม่จำ�กัดในกระบวน

การพิมพ์คราวเดียว

ไม่จำ�เป็นต้องมีปริมาณ
การส่ังซื้อขั้นต่ำ�ในการผลิต

แก้วแต่ละชนิด และ
ไม่จำ�เป็นต้องผลิตแก้วที่

ต้องขึ้นรูปมาต่างกัน
สำ�หรับดีไซน์ต่างกัน

วานิชผ่านการทดสอบ
การล้าง 500 รอบ
สำ�หรับเครื่องล้าง

เครื่องแก้วอุตสาหกรรม
และ 50 รอบในเครื่อง

ล้างแก้วที่ ใช้ในครัวเรือน

วานิชท่ีถูกพิมพ์
ลงบนแก้ว สามารถถูก
ออกซิไดซ์เมื่อแก้วหลอม

ละลายโดยไม่มีสารตกค้าง
ในกระบวนการรีไซเคิลแก้ว
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คุณสมบัติที่โดดเด่นในการ
ใชง้านด้วยเทคโนโลยีในการ
ปรบัแตง่ 

ยาวานิชและหมึกพิมพ์ดิจิทัลอิงค์เจ็ทถูกพัฒนาเพื่อให้
เข้ากับกระบวนการพิมพ์อย่างเหมาะสมที่สุดโดยความ
ร่วมมือกันระหว่าง Koenig & Bauer ผู้ผลิตเครื่อง 
และ Marabu ผู้ผลิตหมึก  งานพิมพ์ตกแต่งด้วยการ
พิมพ์ระบบดิจิทัลอิงค์เจ็ทบนวัสดุแก้วได้ผ่านข้อกำ�หนด
มาตรฐาน เช่น การล้าง การทนสารเคมี และการขัดถู 
โดยให้ผลลัพธ์ที่ยอดเยี่ยม ดังนั้น กระบวนการพิมพ์ที่
ไม่ซับซ้อนนี้จึงเป็นทางเลือกที่น่าสนใจ เมื่อเทียบกับการ
ปั้มนูน (embossing) แบบดั้งเดิม

ผ่านระบบ Inkjet ที่มีความละเอียดสูง
ง า น พิ ม พ์ แ บ บ นู น สั ม ผั ส ที่ ค ม ชั ด
สามารถพิมพ์ไดแ้บบ single-pass 
โดยเครื่องพิมพ์ Koenig & Bauer 
ของเครื่องรุ่น KAMMANN K15 และ 
รุ่น KAMMANN K20  นอกจากนั้นยัง
สามารถพิมพ์เทมเพลตขนาดใหญ่
ได้ตามต้องการ เช่น โลโก้แบรนด์ 
นอกจากรูปแบบการพิมพ์แบบนูน

สัมผัสแล้ว ยังสามารถผสมผสาน
องค์ประกอบที่มีสีสันได้อย่างลงตัว
ในเครื่องพิมพ์อย่างสมบูรณ์ การ
ทำ �งานควบคุ มการเคลื่ อนที่ ของ
วัตถุที่ จะพิมพ์รวมถึงอุปกรณ์การ
พิมพ์ด้วยระบบเซอร์โวมอเตอร์ทำ�ให้
สามารถตกแต่งบนแก้วได้ทุกรูปทรง

ขอ้ดีของน้ำ�ยา
วานิชทีม่คีวาม
แมน่ยำ�สงูโดย 
Marabu
ผลิตภัณฑ์ใหม่น้ีเป็นวานิชท่ีได้
รับการพัฒนาโดยเฉพาะสำ�หรับ
การตกแต่งลายพิมพ์นูนแบบ
สัมผัสได้ โดยเฉพาะอย่างยิ่ง
บนวัสดุแก้ว การพิมพ์ท่ีแม่นยำ�
ทำ�ให้เกิดความโดดเด่น หรูหรา 
เพ่ิมมูลค่าให้กับสินค้าได้เป็น
อย่างดี เช่น ขวดน้ำ�หอม, แก้วน้ำ� 
หรือขวดน้ำ� ความนูนมากน้อย
ตามความต้องการเฉพาะของ
ลูกค้า สามารถกำ�หนดได้จาก 

จำ�นวนชั้นของการพิมพ์วานิช 
	 ระบบการพิมพ์ Inkjet ด้วยวานิชท่ีมีความ
แม่นยำ�สูงน้ี ทำ�ให้การพิมพ์ตกแต่งบนแก้วแบบนูนสัมผัส 
เป็นไปได้โดยไม่ต้องใช้ขบวนการป้ัมนูน (Embossing) 
แบบดั้งเดิมที่มีต้นทุนสูงมาก

Page 2/2

บริษัท ที.เอ.โอ.ฯ ยินดีให้บริการพร้อมแนะนำ�โซลูชั ่นที่ปรับให้เหมาะกับลูกค้าโดยทีมผู้เชี ่ยวชาญทางเทคนิค
สนใจข้อมูลเพิ่มเติม สามารถสอบถามได้ที ่ คุณจุติพร บุญสถิตย์ อีเมล jutipornb@taobangkok.co.th
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กลิตเตอร์สำ�หรับการพิมพ์บนสิ่งทอ 

การพิมพ์ตกแต่งด้วย
กลิตเตอรเ์พ่ือความ
หรหูราบนเสือ้ผ้า 

ปัจจุบันการตกแต่งลวดลายบนเส้ือผ้านอกจาก
จะนิยมเลือกใช้สีสันให้น่าดึงดูดใจ การตกแต่ง
ด้วยเอฟเฟ็กต์และเพิ่มผิวสัมผัส ก็ได้รับความ
นิยมเช่นกัน ทำ�ให้การตกแต่งด้วยกลิตเตอร์
เป็นทางเลือกที่ได้รับความนิยมอย่างมากในช่วง
ที่ผ่านมา เนื่องจากเมื่อนำ�กลิตเตอร์มาสกรีนลง
บนเนื้อผ้าจะมีเอฟเฟ็กต์ของความเปล่งประกาย

ปัจจัยสำ�คัญที่มี
ผลต่อการ
พิมพ์สกรนี 

โดยท่ัวไปกลิตเตอร์แบบโพลีเอสเตอร์มัก
จะมีขนาดต้ังแต่ 0.004 น้ิว ถึง 0.008 น้ิว 
เพ่ือจะให้ได้งานพิมพ์ท่ีสวยงามต้องเลือก
ขนาดของรูผ้าสกรีนท่ีใหญ่กว่าอย่างน้อย 
3 เท่าของขนาดกลิตเตอร์ การเลือกรูผ้า
ท่ีเหมาะสมจะช่วยให้เม็ดสีท่ีหยาบถูกพิมพ์
ออกมาได้อย่างสมบูรณ์ 

การทำ�สเตนซิลเป็นปัจจัยสำ�คัญ
ต่อคุณภาพงานพิมพ์ท่ีมีผลถึง 
50% ดังน้ันต้องให้ความใส่ใจ เพ่ือ
ให้ได้เอฟเฟ็กต์ท่ีแวววาวของกลิต
เตอร์ สิ่งสำ�คัญคือการเคลือบ
ช้ันกาวจะต้องหนาและผ้าสกรีนมี
ความตึงสูง การทำ�สเตนซิลท่ีหนา

การสะท้อนของแสงบนผิวของเม็ดสี
เมทัลลิก และการกระเจิงของแสง ก่อ
ให้เกิดความแวววาวแบบโลหะข้ึน โดย
ข้ึนอยู่กับวาวของสี, ขนาดและรูปร่าง 
ของกลิตเตอร์ รวมถึงการกระจาย
ตัวของกลิตเตอร์ท่ีมีขนาดแตกต่าง
กัน ยกตัวอย่างเช่น เม่ือใช้ กลิตเตอร์
ส่วนใหญ่เป็นแบบหยาบและผสมกับ
กลิตเตอร์สีบรอนซ์แบบละเอียด
จำ�นวนน้อย เราจะได้งานพิมพ์ที่มี
ความแวววาวแบบโลหะมาก และได้
ความสว่างของสีบรอนซ์โดยมีความ
ทึบปานกลาง ย่ิงเราใส่กลิตเตอร์ท่ี
ละเอียดเท่าใด เราจะได้งานพิมพ์ท่ีมี
ความทึบมาก และได้ความแวววาว
และความสว่างต่ำ�ลง 
การพิมพ์กลิตเตอร์น้ันไม่ยากหากมี

Fabric mesh 

Stencil

ความแวววาวแบบโลหะ 
(กลติเตอร)์ 
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เพิ่มความหรูหราให้กับ
เสื้อผ้า กลิตเตอร์มีหลาก
หลายเฉดสีและรูปร่ า ง 
เม็ดสีมีตั้งแต่หยาบไปถึง
ละเอียด สามารถเลือก
ใช้ได้ตามต้องการ

สนใจข้อมูลเพิ่มเติมสามารถสอบถามได้ที ่คุณกิติราช สอนโส
อีเมล kitirajs@taobangkok.co.th

การเตรียมอุปกรณ์ท่ีเหมาะสม และ
การพิมพ์กลิตเตอร์นิยมใช้ประเภทสี
พลาสติกซอล เพราะทำ�ได้ง่ายและ
ปกปิดกลิตเตอร์ได้ดี จึงทำ�ให้ทนต่อ
การซักล้างท่ีอุณหภูมิได้ถึง 40 องศา
เซลเซียส กลิตเตอร์สามารถผสมเป็น
โทนสีต่างๆ เพ่ือให้ได้ความสวยงาม 
ข้ึนอยู่กับความคิดสร้างสรรค์หรือ
จินตนาการ อย่างไรก็ตามในเบื้อง
ต้นแนะนำ�ว่าควรมีการทดสอบเพ่ือ
กำ�หนดประเภทและปริมาณของกลิต
เตอร์ เพ่ือให้ได้งานพิมพ์ท่ีมีคุณภาพ 

บริษัท ที.เ.อ.โอ.ฯ สามารถให้คำ�
ปรึกษาพร้อมแนะนำ�ในขั้นตอน
การเตรียมพิมพ์รวมถึงเทคนิค
การพิมพ์ต่างๆ ให้กับลูกค้าได้

สามารถทำ�ได้โดยการใช้ capillary film ชนิดหนาหรือการใช้กาวอัดไดอาโซ 
โดยการเคลือบช้ันกาวให้มีความหนา เช่น การเคลือบแบบ 2/5 คือเคลือบ
กาวอัดด้านพิมพ์ 2 คร้ัง และเคลือบกาวอัดด้านยางปาด 5 คร้ัง ก็จะได้ความ
หนาของช้ันกาวท่ีเหมาะสม 
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MAP หมึกพิมพ์ฐานน้ำ�สูตรใหม่สำ�หรับระบบการพิมพ์แพด 

Maqua® Pad MAP หมึกพิมพ์ฐานน้ำ�สูตรใหม่สำ�หรับระบบ
การพิมพ์แพด เหมาะใช้พิมพ์บนเสื้อผ้า เช่น Tagless และ
แอปพลิเคชั่นอื่นๆ อีกมากมาย มีมาตรฐานความปลอดภัยสูง
ต่อผู้ใช้งานและผู้บริโภค มีความเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม
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ข้อดีของ
MAP

แทบไม่มีกลิ่น 

ปราศจาก Halogen 

การปนเปื้อนของตัวทำ�ละลาย
ในปริมาณต่ำ�

มีมาตรการด้านความปลอดภัย
ในการทำ�งานน้อยลง

ไม่ใช่สินค้าอันตราย
(Dangerous Goods)

ปราศจาก Polycyclic
Aromatic Hydrocarbon 

(PAH) 

มีค่า VOC ต่ำ� น้อยกว่า 10% 
ซึ่งหมึกฐานตัวทำ�ละลายทั่วไป

มีค่า VOC มากกว่า 40%
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วัสดุที่สามารถ
พิมพ์ได้

ผ้าใยสังเคราะห์

รวดเร็ว ประหยัด และเป็นมิตร
กับผู้สวมใส่สำ�หรับการพิมพ์ 
tagless 

เหมาะสำ�หรับสิ่งทอออร์แกนิค
เพราะมีค่า PAH ต่ำ�สุด และ
ปราศจาก BPA/BPS 

เหมาะสำ�หรับสิ่งทอออร์แกนิค
เพราะมีค่า PAH ต่ำ�สุด และ
ปราศจาก BPA/BPS 

ไม่มีหมึกตกค้าง

หมึกมีความหยืดหยุ่นสูง ไม่
แตก และผ่านการทดสอบการ
ซักในระดับอุตสาหกรรม

มีอายุการใช้งานในกระบวนการ
ผลิตนานถึง 48 ชั่วโมง

ทนต่อการซักสูง

ขึ้นอยู่กับสภาพอากาศและการควบคุม
อุณหภูมิในห้องที่ใช้สำ�หรับพิมพ์งาน

ในเร็วๆนี้พร้อมการรองรับ
มาตรฐาน GOTS, ECO 
PASSPORT และ  ZDHC

การป
ล่อย

สาร
เคมี 

ความ

ยืดหยุ่น 

กลิ น่ 

ความ

ต้านทาน 

ความ
ปลอด

ภัย

ในการท
ำ�งา

น 

การแ
ห้งตัว

 

ไม้

Polyvinyl 
chloride (PVC)
Poly
propylen (PP), 
pre-treated

Polystyrene 
(PS)

ผ้าคอตตอน
Maqua® Pad MAP
Solvent-based pad printing

ABS

Polycarbonate 
(PC)
Polyamide 
(PA)

Coated
substrates

การเปรยีบเทยีบระหว่าง
Maqua® Pad MAP และ 
Solvent-based pad 
printing

หมกึ MAP
สำ�หรบังานสิง่ทอ

หมึก MAP
สำ�หรบัผลิตภัณฑ์
ละเอยีดออ่น

กระบวนการพิมพ์
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คำ�แนะนำ�สำ�หรับการทำ�งาน

งานพิมพ์ระบบแพดด้วยหมึก
ฐานน้ำ� ตามแนวโน้มความ
เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมและ
ความปลอดภัย

ความต้านทาน 
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Image Source :
www.marabu-inks.com (Maqua Pad MAP)

สนใจข้อมูลเพิ่มเติมสามารถสอบถามได้ที ่คุณกิติราช สอนโส
อีเมล kitirajs@taobangkok.co.th

ควรใช้เพลทเลเซอร์เพื่อหลีก
เลี่ยงการเกิดสนิมของแผ่น
เพลทหรือถ้าใช้เพลทเหล็ก
ก็สามารถเพิ่ม Anti-Rust 
Additive ได้เช่นกัน

กระบวนการพิมพ์แพดด้วยหมึก
พิมพ์ Maqua® Pad MAP สามารถ
ทำ�ได้อย่างง่ายดายด้วยกระบวนการ
ท่ีไม่แตกต่างจาก solvent based ink
ที่สามารถใช้อุปกรณ์เช่นเดียวกัน
ได้ และใช้งานได้ดีกับผ้าหลากหลาย
ชนิด เช่น ผ้าฝ้าย, โพลีเอสเตอร์,
ไนลอนผสมสแปนเด็กซ์ 

สำ�หรับความทนทานต่อการใช้งาน
ก็ทำ�ได้ดี เนื่องจากผลการทดสอบ
ของเราพิสูจน์ว่า water based ink 
สามารถต้านทานการซักได้ถึง 50 คร้ัง

หมึกพิมพ์เม่ือแห้งตัวท่ีอุณหภูมิ 20 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 2 วัน จะสามารถทนทาน
ต่อการซักได้สูง 

ความทนทานต่อการรีดของ Maqua® 
Pad MAP นั้นยอดเยี่ยม ดังนั้นการทนต่อ
อุณหภูมิของผ้าที่พิมพ์จึงเป็นสิ่งสำ�คัญ 

ผ้าไม่จำ�เป็นต้องมีการ pre-treatment เป็น
พิเศษ สำ�หรับวัสดุท่ีผ่านการเคลือบพ้ืนผิว
แล้ว จำ�เป็นต้องมีการทดสอบเบ้ืองต้นก่อน
การผลิต 

หากต้องการถ่ายโอนหมึกที่ดี
เยี่ยมยิ่งขึ้น เลือกใช้ซิลิโคนไร้
น้ำ�มันได้

เพื่อให้การพิมพ์มีประสิทธิภาพ
และราบรื่น ควรทำ�งานในห้อง
ควบคุมอุณหภูมิ 

แผน่เพลทเลเซอร์ ซลิโิคนแพด ห้องพิมพ์ระบบปิด

ตามมาตรฐานการซัก AATCC และ
ที ่ส ำ�คัญจากข้อดีของ water 
based ink เช่น เกือบไม่มีกลิ่น, 
ปราศจากสารPAH, ปราศจากฮา
โลเจน, ค่า VOC ต่ำ�มาก ดังนั้น 
water based ink จึงเป็นหมึก
ที่น่าสนใจที่จะมาแทนที่การพิมพ์
ด้วย solvent based ink แบบ
เก่าที่สามารถตอบสนองแนวโน้ม
ในปัจจุบันและอนาคตที่คำ�นึงถึง
สิ่งแวดล้อมและปลอดภัยสำ�หรับ
ผู้บริโภคมากขึ้น 


